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Naco diagnostikovat’ elektromotory?

Fakty:

* Prevadzkova porucha kritického motora méze byt velmi nakladna
« Zastavenie produkcie, strata vyroby/ obratu

* Nasledné naklady a Casové straty na opravu a obnovenie vyroby
« Strata kredibilty, reputacie

« Stres pri snahe o urychlené obnovenie prevadzky




' Priciny zavad elektromotorov

nad 4kV

Stator

\® .0

o
do 4 kV | ¥}

Zdroj: Studia spolo&nosti General Electric
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Megger Baker analyzatory: pokryvaju cely systém napajanie/ motor/ zat'az
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' Co je statické testovanie motorov?

« Statickeé testovanie je séria testov pre detekciu problémov v elektrickom obvode motorov
a degradacie izolacného systému motora

« Statické testovanie sa pouziva na:
- preventivnu udrzbu
- lokalizaciu poruch
- kontrolu kvality vo vyrobe alebo po oprave/ previnuti

* V pripade testovania v prevadzkovych podmienkach sa motor odpoji od napajania,
skontroluje sa jeho vypnuty stav a vybitie. Pouzitim bezpecCného pracovneého postupu sa
vykona séria testov na vinuti a pripojenych privodnych kabloch (tam, kde je to mozné)

 \ pripade, zZe sa statické testovanie pouziva ako nastroj preventivnej udrzby, vykonava sa
trendovanie vysledkov.
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NN a VN vinutia, motory & generatory

Foto: Clarke Fowler Electric

Foto: Inman Electric Motors
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' Najcastejsie pouzivane testovacie metody

* Vela firiem sa spolieha len na meranie odporu medzi
fazami, plus meranie izolaCného odporu
(+Polarizacny index pre VN-motory)

Ale je to postacujuce???
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' Ako vykonavat’ staticke testovanie motorov ?

Na vinutie sa aplikuje séria testov:

NN-testy: R | L | C

Meranie specifickych elektrickych parametrov napatiami
zodpovedajucimi stitkovym hodnotam alebo nizsimi napatiami
pre zistenie zmeny vlastnosti elektrického obvodu.

VN-testy: Riso (PI) | Stupnovity test | Razova skuska

Testovanie izolacie napatiami porovnatelnymi napatiam, ktorym je
motor vystaveny v normalnych prevadzkovych podmienkach
za ucelom zistenia integrity a spolahlivosti izolacheho systemu.
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Typické testovacie napatia pri statickom testovani

Priklad testovacich napati pre motor s menovitym napajacim napatim 415V:

NN-testv:_ |

- Odpor vinutia PrislGchajice normy:

- Induk€nost

- Kapacita: <12 VDC IEC 60034-1
IEC60034-15

VN-testy: EASA AR100

- Izolaény odpor: 500 VDC IEEE 43

- Pl test (ak sa vykonava) 500 VDC IEES22

- DC Test stup. napatim: 2000 VDC

- Razova skuska: 2000 VDC

Pravidlo : VN testy: 2Un + 1000 V pre prevadzkoveé testy

Pre moderné typy izolacii (tepelna trieda izolacie F a H) odporuca dokonca norma IEC60034-1
skusobné napatie pre skusku stupriovitym napatim (resp. skusku elektrickej odolnosti)

az (2Un+1000V) x1,4 pre preventivne prevadzkové testy motorov

a az (2Un+1000V) x1,7  pre testy novych motorov.
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' Preco testujeme napatiami vyssimi ako je menovité napatie?

« Simulujeme tym napatové spicky, ktorym je kazdy motor vystaveny pri
nabehu a pri vypinani

Testujeme, Ci je izolaCny stav dost dobry na to, aby zvladal takéto
kratkodobé prepatia

Umoznuje nam to identifikovat degradaciu izolacie v rannom Stadiu

Predchadzame tym prevadzkovym porucham motorov

Poznamka: Testy su vykonavane v striktne urcenej sekvencii (poradi) a kontrolovanym
sposobom, pricom zacina sa vzdy najskér NN-testami

Megger.



' Skodi VN-testovanie izolacii ?

Prierazna pevnost izolacie v motoroch

Nova medzizavitova izolacia: typicky 6kV AC / 8.4kV DC

/,,.' \\\\\N \\\ Q\\\ %

\4

Drazkova izolacia— Nomex-Mylar-Nomex: typicky 20kV DC
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' ldentifikacia zhorseného izolacného stavu

Dielektricka pevnost zdravej izolacie v toCivych strojoch je standardne velmi
vysoka !

Ak identifikujeme znizeny izolacny stav pocas testovania v ramci programu
preventivnej udrzby motorov, nie je to vysokeé napatie aplikovaneé pocCas
testovania, ktoré spdsobuje poruchu, ale test naopak zviditelnuje poruchu v
rannom stadiu.

Toto je hlavhym ucelom statického testovania motorov- identifikovat’
zhorsujuci sa izolacny stav v rannom stadiu, namiesto ¢akania na to,
kedy motor nekontrolovane vypovie prevadzku !
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Priciny degradacie izolacie (,, TEAM" stresy)

« Termické starnutie (IEEE 101)

Na kazdych 10°C zvySenia teploty motora nad Stitkovu hodnotu, na ktort bol motor
navrhnuty, sa zivotnost izolacie skracuje na 2!

* Prepat’ové spicky, Ciastkové vyboje, vysokonapat'ové razy spésobené nabehmi,
atmosferickymi prepatiami, frekvenénymi menicémi

« Kontaminacia, vihkost’
Chemické depozity na vinuti.

 Mechanické namahanie
Pohyby v ramci vinutia pri nabehoch
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Medzizavitoveé znizené izolacné stavy

« 80% izolacnych problémov statorov zacCina
ako znizeny izolacny stav medzi zavitmi
Zdroj: Studia spoloc¢nosti GE

« Vacsina z tychto problémov vo finalnom stadiu
skoncCi ako prieraz drazkovej izolacie voci
zemi, ale prvotnou pricCinou je degradacia
medzizavitovej izolacie

 To znamena, ze ak chceme identifikovat
izolaCné problémy v rannom stadiu,
potrebujeme metddu, ktora je schopna
detekovat medzizavitové znizené izolacné
stavy.
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' Preco vacsina izolacnych problémov zacina medzi zavitmi?

Medzizavitova izolacia je najslabsou izolaciou v motore.

Chemické depozity zhorsuju izolaéné vlastnosti

Mechanicke trenie medzi zavitmi pri nabehovych pohyboch
spOsobuje postupné ,opotrebovavanie” izolacie.

Poskodenia spOsobené pri previjani motora

FrekvenCcné menice spOsobuju spicky a zahrievanie
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' Napatie a prieraz izolacie

* Pri kazdom nabehu moze byt motor potencialne vystaveny
napatovym Spickam az 5 pu (per unit).
Pre motor s napajacim napatim 415V sa mo6ze jednat o napét’ové\
razy az 2,000V !

« Tieto napatove razy s kratkymi Casmi nabehu generuju potencialovy
rozdiel medzi zavitmi a ak je lokalne znizeny izolacny stav medzi
zavitmi, moze dochadzat ku preskoku elektrického obluku !

* Pritomnost elektrického obluku urychluje dalSiu lokalnu degradaciu
izolacie az do Stadia, kedy sa prierazna pevnost zredukuje na uroven
fazového napatia a déjde ku medzizavitovému skratu. Toto je
zacCiatok konca motora a zostavajuci Cas az do prierazu vocCi zemi a
uplnému vypadku motora je typicky velmi kratky.
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Paschenov zakon

Podla Paschenovho zakona (Zapalné napétie,
pri ktorom dochadza k preskoku v plyne, je
funkciou sucinu tlaku a vzdialenosti elektrod) je
minimalny potencialovy rozdiel medzi zavitmi
potrebny na zapalenie obluka 325V.

VOLTAGE (DC-PEAK AC)

PASCHEN'S LAW (STP)

g

—
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AIR SPACING (.0001 OR 1x10“ INCHES)
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' Meranie odporu vinutia ,,R* Kelvinovou 4- vodicovou metédou

* NN- test pouzivany na presné zmeranie odporu vinutia
azdo 1 mQ

* Nasledne sa kalkuluje nerovnovaha hodndt odporu vinuti, ktora
by mala byt typicky pod 3% .

* Umoznuje detekovat spoje so zvysenym prechodovym
odporom, medzizavitove skraty, prerusene obvody.

Obmedzenia:

* Neumoznuje identifikovat' znizeny izolaCny stav medzi zavitmi
v stadiu preskokovej poruchy, nakolko nevytvara potencialovy
rozdiel medzi zavitmi.
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' Meranie indukcnosti ,,L“

* NN- test, ktory umoznuje odhalit medzizavitové skraty a nerovnovahu vo vinuti.

* Meranie indukcCnosti je uCinnejSim nastrojom na odhalenie medzizavitovych skratov,
zatial Co len meranie odporu vinutia nemusi medzizavitovy skrat odhalit.

* Vhodné na identifikaciu zameny faz alebo privodov- meranie odporu vinutia taketo
zavady neodhali.

Obmedzenia:

* Neumoznuje identifikovat znizeny izolaCny stav medzi zavitmi v Stadiu preskokovej
poruchy, nakolko nevytvara potencialovy rozdiel medzi zavitmi
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' Meranie izolacného odporu ,,Riso“

DC napatie sa privadza na vinutie voCi zemi po dobu 1 minuty a meria sa zvodovy prud vocCi zemi.
Z Ohmovho zakona sa vypocita izolacny odpor (IR).

IEEE 43-2000 Tabulka 1:

Menovité nap.(V AC) Testovacie napatie (V DC)
< -2500 500 - 1000

2500 - 5000 1000 - 2500

5000 -12000 2500 - 5000

> 12000 5000 -10000

Pri merani izolacného odporu su vsetky zavity na rovnakom potenciali, preto meranie Riso nie
je schopné odhalit znizeny izola¢ny stav medzi zavitmi a preto meranie Riso nie je
postacujucou diagnostickou metddou na zistenie stavu izolacného systému motora !

Riso je tepelne zavisly, preto je nevyhnutné pouzZivat teplotnu korekciu na 40° C, aby boli
hodnoty porovnatelné pri opakovanych meraniach a bolo mozné sledovat trend izolacného
odporu.

Pre spolahlivu prevadzku sa odporu¢a min. 50-100MQ @ 40°C !
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' Riso/ Polarizacny index (Pl)

v e - Pl -polarizac¢ny index
Umoznuje identifikovat’ R 10 min/1min

* Ci je motor uzemneny DAR - absorpény pomer
- y

* Ci je motor kontaminovany/ navihnuty .
J y y R, 3 min./30sek.)
Pl>2
Neumozfiuje identifikovat : DAR>1,3
 Ci je celkovy izolacny stav motora v poriadku Pl a DAR sa spravidla meraju

* medzizavitovy znizeny izolaény stav v ramci jednej fazy | len na VN-strojoch alebo na
NN- strojoch od 500kW

vyssie. Vacsiu vypovednu
hodnotu ma sledovanie
trendu, ako jednotlivé
hodnoty.

* identifikovat medzifazovy znizeny izolacny stav
* iba ak sa da neutralny bod rozpojit
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' Test stupnovitym napatim (DC Step Voltage)

Test simuluje napatové urovne (napatove Spicky), Testovacie napitie sa postupne
ktorym je motor vystaveny pri beznej prevadzke zvyéuje v 5 stupfioch po 1 min. az do
pri nabehu a vypinani. 2U, + 1kV

vy - , Kritérium:
Umoznuje identifikovat”
« znizeny izolacny stav drazkovej izolacie Riso > 50MQ @40°C / stupen

(faza vocCi zemi)

. v ’ Ve ’ , , L- . . b h d zh Id
* izolaéné problémy privodnych kablov Inearita priebehu zvodoveho prudu

Neumoznuje identifikovat'
* medzizavitove znizené izolacné stavy

Megger.



Test stupnovitym napatim (DC Step Voltage)

«End-Step | Step-Voltage  Cmact s Vekags ~ End-Step | Step-Voltage

¢ Current/Voltage:
vs Time

" Curment vs Yoltage

¢ Current/Voltage

= =
b> z
Time (Min) Time (Min}

Time(s) Volts (V) | I(pd) | Megohms = IR@40C | Timefs] | Wolts V) | IpA) | Megohms | IRGE4OC |
60 610 0.03 6503 1625 &0 GOC 070 aa7 13
60 960 016 5958 1483 &0 60 1.10 a73 134
60 1310 0.22 5829 1457 E0 1310 1.60 a13 126
60 1650 028 5981 1495 B0 16E0 2.00 230 127
60 2000 033 6082 1520 am 2000 8.60 233 5

V poriadku- vyhovujuce Riso na vSetkych stupnoch Nevyhovujuce- Riso pod 50MOhm@40°C na posled. stup.

Linearny priebeh zvodového prudu Nelinearny priebeh zvodového prudu
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Skuska vydrznym napatim (DC Hipot) vs Test stup. napatim (Step Voltage)

Pri teste vydrznym napatim sa po dobu 1min. drzi napatie na 2Un + 1 kV a meria sa zvodovy prud.
Kalkuluje sa hodnota Riso po 1 min.

Results Summary

Test Date/Time 13/02/2013 15:35:23

Test ID:
Tested By
Room #
Location
Memo

Temp
IR Temp Compensation
Resist Status
L1-L2 (Ohms)
L2-L3 (Ohms)
L3-L1 (Ohms)
Max Delta R %
Coil 1 (Ohms)
Coil 2 (Ohms)
Coil 3 (Ohms)
Megohm Status
Volts (V)
I(MA)
Resist (Mohm)

415v

F7A 315 S4

18.0°C 64.4°F
None
PASS
4.02 Corr: 4.05
4.00 Corr: 4.03
4.01 Corr: 4.05
0.366
2.01 Corr: 2.03
2.00 Corr: 2.02
2.00 Corr: 2.02

500

0.0227

22034, 4795 At 40°C | EAR 1-2/2-3/3-1(%)

Repair/Job #
Tested For
MCC
Building

Pl Status
Volts (V)
DA Ratio
Pl Ratio

Volts (V)
I(MA)
Resist (Mohm)
Surge Status
Peak Volt(V) L1
Peak Volt(V) L2
Peak Volt(V) L3
Max P-P EAR(%)

Test Bay

No Test Performed

3000
0.1559
19241; 4187 At 40°C

3000
3000
3000
4.5/4.6/4.6
0/0/0

Priklad z praxe:

* Novy stator 400V motora
testovany vo vyrobe

* Pocas flashtestu @ 3kV AC
bolo pocut iskrenie

* Vyhovel skuske vydrz. napatim
@ 3kV DC — precCo ?
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' Vysledky Step testu

+——End-Step |

F

° Y YY L R e,

('

Step-Voltage

&

(o i o
Voltage (V)

Step Length (Sec) Volts (V)

I(LA)

Megohms

Nasledne sa vykonala DC skuska stupnovitym
napatim, priCom cielové napatie sa oproti AC
flash testu zvysilo o 1,4 —nasobok.

14.7 GQ @ 4kV DC je vyhovujuca hodnota
izolaéného odporu, ale nelinearita zvodového
prudu jasne ukazuje, ze vinutie statora ma
nejaky izolaény problém !

Napriek tomu, Ze skuSka stupnovitym napatim
trva o 4 min. dlhsie ako skuska vydrznym
napatim, odporu¢ame pouzivat’ Step test, kedze
vdaka moznosti sledovania priebehu zvodového
prudu dokaze odhalit’ aj problémy, ktoré skuska
vydrznym napatim neodhali.
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' Ktory test je schopny identifikovat’ medzizavitovy znizeny izolacny stav?

Ak hovorime o ,medzizavitovom
znizenom izolaénom stave”
(arcing fault), nemame na mysli
medzizavitovy skrat (welded
short), ale izolaCny problém
medzi zavitmi v rannom stadiu.

Medzizavitovy skrat sa da
efektivne identifikovat meranim
indukénosti L.
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Razova skuska (Surge test alebo Baker test)

» Do vinutia pustame po jednotlivych fazach napatové impulzy (razy) s kratkym nabehovym ¢asom a
S nizkou energiou, vdaka comu sa vytvori potencialovy rozdiel medzi zavitmi.
» Odporucané cielové napatie pre razovu skusku je 2x Un + 1 kV

« Staticky analyzator vyhodnocuje tzv. razovu vinu, kora v momente, ked dosiahneme kritické napatie,
pri ktorom sa prejavi slabé miesto medzizavtovej izolacie a preskoCi obluk (zmeni sa kratkodobo L) ,

zmeni frekvenciu (razova krivka je nestabilna).

Enlarge | EAR Graph |

Peak  MaxPP
Violtage  EAR

Lead1| 2020 | 32%
Lead2[ 2020 | 34%
Lead3| 2020 | 36%
LLEAR
12 [ =
23 [ =&
e o ¥ ® A m B B

y Seconds

Yoltage (V)




Razova skuska

Yoltage (V)

o) o

y Seconds

25

)

.7)5_

Preskok obluka medzi zavitmi pocas razove;j
skusky

PP EAR = Pulse to Pulse Error Area Ratio (<5% )
LL EAR = Line to Line Error Area Ratiom (<10% )
(zavisi na type vinutia a na pritomnosti rotora )

Pulse-to-Pulse EAR

Pulse-to-Pulse EAR

B Leadn
I Lead 2
[ Lead

B Harker

0 10 20 30 40 50 &0 7O &0 90 100110120130 140150 160170

Competizated
Number of Pulzes EAR Uszed
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Na co je potrebné dbat’ pri razovej skuske na zlozenom motore?

Ak skusku vykondvame na zlozenom motore, pozicia rotora moze ovplyvinovat indukénost statora a to rozdielne pre
kazdu fazu. To m6ze mat vplyv aj na vysledok razovej skusky.

Ak testujeme zloZeny stroj, ktorého rotor sa moze pocas skusky hybat (ventilator, ¢erpadlo), meniaca sa poloha
rotora moZe ovplyviiovat indukénost statora (pre kazdu fazu odliSne), preto treba pocas skusky zablokovat rotor!

i EAR Graph

..................................

FPeak  MaxF-P
Yoltage E&R

LE!EIIj 1 EDED 3.':'-?5 I Pulse-to-Pulse EAR
Lead 2 2020 3.3%
Lead 3 2020 3.7

sSurge Waveforms

Pulse-to-Pulse EAR

L-L EAR
0 b S B B H & P 12 [ 5%
- Ceconds 2'3: E]-a"; u 10 20 30 40 50 60 7O 80 90 100110 120130 140150 160170
3'1 1 1 .-?'; Humber of Pulses
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' Prakticky priklad na NN-statore

na NN- statore

Riso Surge short.mp4
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Riso_Surge_short.mp4

' Pripadoveé studie
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Pripadova studia- odporova nerovnovaha na dieselovom generatore

Results Summary

Test ID:
Tested By
Room #
Location
Memo

Temp
IR Temp Compensation
Resist Status
L1-L2 (Ohms)
L2-L3 (Ohms)
L3-L1 (Ohms)
Max Delta R %
Coil 1 (Ohms)
Coil 2 (Ohms)
Coil 3 (Ohms)
Volts (V)

I(HA)

Resist (Mohm)

3 PH Res & Meg Exciter

PIPELAYING VESSEL

25.0°C 77.0°F
Thermoplastic
DELTAR
0.0514 Corr: 0.0504
0.0426 Corr: 0.0417
0.0514 Corr: 0.0505
18.327
0.0301 Corr: 0.0295
0.0212 Corr: 0.0208
0.0213 Corr: 0.0209

500
0.4992
1002; 354 At 40°C

EXCITER WINDING 3 PHASE

Test Date/Time 17/06/2016 12:03:04

Repair/Job #
Tested For
MCC

Building Engine Room

-im No Test Performed

Volts (V)
DA Ratio
Pl Ratio
Volts (V)
I(LA)
Resist (Mohm)
Peak Volt(V) L1
Peak Volt(V) L2
Peak Volt(V) L3
Max P-P EAR(%)
EAR 1-2/2-3/3-1(%)

No Test
-

Statické testovanie v ramci preventivnej
udrzby vykazalo nevyhovujucu
nerovnovahu pri merani odporu vinutia
R (18%, Co je extrémne vysoka
nerovnovaha pre 3-fazoveé vinutie;
hranica je 3% ).

Po kontrole kvality pripojenia sa
vysledok potvrdil.

Riso test vyhovel (354 MOhm@40°C ).

Bolo potrebné dalej hfadat pricinu.
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Pripadova studia 1- odporova nerovnovaha na dieselovom generatore

Dal%im opatrenim bola indpekcia
mini-kamerou a jediné, o bolo
viditelné boli urcité zmeny
zafarbenia na konci vinutia, ktoré
sa ale nejavili kriticky.

Prevadzkovatel sa rozhodol
rozobrat generator pre
podrobnejsSie preskimanie stavu.
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Po demontazi rotora budica dieseloveho generatora (R nerovnovaha)

3-fazové vinutie budica generatora- viditelne ,,chyba med“ z obvodu a dochddzalo k lokdlnemu
prehrievaniu/ horeniu vinutia. Generator zatial fungoval bez akychkolvek zndmok zavady !

KaZdy test v sekvencii statického testovania md svoj vyznam a oplati sa verit testovacim vysledkom !

Megger.



' Pripadova studia 2: hnaci motor na lodi — nevyhovujica Riso hodnota

Tested
23.1

Thermoplastic

Je Riso 26MOhm@40°C problém?

Tento motor mal vyrazne nizsie 00173 Come
Riso hodnoty ako ostatne motory 0.00174 Cor: ..

na lodi (Gohm hodnoty). 0.00175 Corr....
0.791 v
0.00087 Corr: ... f ,“ A
0.00086 Corr: ... i

SR T éﬁfi‘ G
0.00088 Corr: ...

86MOhm@23,1°C \ ?,_fm Test sa vykonaval z pripojovacich svoriek, ale
26MOhM@40°C« & privodné kable zostali pripojené, odpojené boli na
Hrani¢. hodnota 50MOhm@40°C paneli. Meralo sa vinutie spolu s kablami.

Megger.



Pripadova studia 2: hnaci motor na lodi — nevyhovujica Riso hodnota

Nasledne sa odpojili vinutia
od svorkovnice a test sa zopakoval
priamo na motore, bez kablov.

Samotny motor bez kablov vykazoval vyhovujuce
hodnoty Riso (GOhm).

Zla montaz kablov- mechanické trenie zemniacich
vodic¢ov o fazové vodice.

Megger.



' Pripadova studia 3: nahradny motor v papierni — 4000HP/ 4,160V

Nahradny motor lezal na sklade
3 roky a v priebehu niekoflkych
tyzdnov mal ist do prevadzky.

Prevadzkovatel preventivne vykonal
staticke testovanie.

Megger.



Vysledky statickych testov- razova skuska nevyhovujuca

Results Summary Test Date/Time 5/31/2012 3:28:48 PM
Test ID: | 4160V w/ Rotor HiPot Repair/Job #
Tested By | Mike Draper Tested For | Mill Electric
Room # MCC
Location | Auto Mill Motors Building | Concentrator
Temp | 36.7°C 98.0°F Volts (V) | 5000
L1-L2 (Ohms) | 0.067 Corr: 0.064 Pl Ratio | 7.5
L2-L3 (Ohms) | 0.067 Corr: 0.064
L3-L1 (Ohms) | 0.069 Corr: 0.066 Volts (V) | 9360
Max Delta R % | 3.562% Current(uA) | 0.70
Coil 1 (Ohms) | 0.035 Corr: 0.033 Resist (Mohm) | 13371 At 40°C 8105 <—— Rjso= 8 GOhm@4OOC
Coil 2 (Ohms) | 0.032 Corr: 0.031
Coil 3 (Ohms) | 0.034 Corr: 0.033 Peak Volt(\V) L1 | 9360
Peak Volt(V) L2 | 4320 Failed L2 pri nap. 4,3kV vykazovala
\olts (V) | 5000 Peak Volt(\V) L3 | 9360 preskoky medzi zavitmi
Current(pA) | 0.60 Max P-P EAR% | 3.7%,13.3%,3.6%,
Resist (Mohm) | 8333 At 40°C 5051 EAR 1-2,2-3,3-1 | 39%,63%,0%

Megger.



' Pripadova studia 3: nahradny motor v papierni — razova skuska nevyhovela

Prevadzkovatel odoslal motor

do opravarenskej firmy a po jeho
rozobrati boli identifikovane zjavné
poskodenia medzi zavitmi/ cievkami.

Preskok. nap. pri raz. skus: 4 300V
Prevadz. nap motora : 4160V

To znamena, ze pri kazdom nabehu
by dochadzalo k preskokom obluku
medzi cievkami a izolacia by dalej
degradovala a motor by v kratkom
case havaroval.

Jedina skuska, ktora bola schopna
odhalit tento kriticky stav, bola
razova skuska !

Megger.



' Statické testovanie izolacnhého stavu motorov- Zhrnutie

Na spolahlivé otestovanie celkového izolacného stavu motora je potrebné vykonat sériu statickych merani.
Len meranie izolaCného odporu nie je dostatocné !

Kazdy z testov ma svoje obmedzenia a je dobré tieto obmedzenia poznat. Len kombinaciou vsetkych
statickych testov dostavame uceleny obraz o stave izolacného systému motora.

Pre ucely preventivnej udrzby motorov je vhodné vykonavat' staticke testovanie periodicky a sledovat trend
zmeranych hodnat.

Pre izolaCny odpor je nevyhnutné pouzivat teplotnu korekciu na 40°C pre zaruCenie porovnatelnosti hodnét,
najma pri sledovani trendu.

Jedina metdda schopna odhalit’ degradaciu izolacie vinutia v poCiatoCnom Stadiu (medzizavitovy znizeny
izolaCny stav) je razova skuska. Aj ostatné statické testy ovSem maju v celej statickej testovacej sekvencii
Svoj vyznam a vypovednu hodnotu.

Megger.



' Pre viac informacii z oblasti diagnostiky toCivych strojov:

SR: CR: )

Ing.Rébert Madarasz Ing.Jaroslav Subert

robert. madarasz@megger.com |Jaroslav.subert@meqgger.com
Tel: +421 903 458 168 Tel: +420 603 422 205
www.megger.sk WWWwW.medgager.cz
sk.megger.com/webinars cz.megger.com/webinars

Webinar: Offline meranie ¢iastkovych vybojov na tocivych strojoch
30.06.2020, 10:00 hod.
https://reqister.gotowebinar.com/reqister/42746641214259594397?source=websk

1 driovy seminar: Diagnostika to€ivych strojov

27.10.2020, Hotel Magnus, Trencin

Statické testovanie, dynamicke testovanie, Ciastkové vyboje, praktické ukazky merani
Prinlasky: https://sk.megger.com/events/seminars/seminar-diagnostika-tocivych-strojov

Dakujeme za Géast’ a pozornost'! Megger.
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