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Power Diagnostix Systems

=Specialista na vyvoj a vyrobu systémov na offline a
online meranie a monitoring Ciastkovych vybojov
pre vSetky relevantné aplikacie, plus sluzby

Power Diagnostix Systems GmbH v oblasti diagnostiky VN- a VVN-zariadeni

Vaalser Strasse 250,

52074 Aachen, Germany = Spoloénost zaloZena v roku 1986
: Dr.Detlevom Grossom
www.pdix.com

= Od juna 2019 je PDIX sucastou firemne;
skupiny Megger
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/ PDe.... Online monitoring CV na togivych strojoch

Power Diagnostix Systems

Je vSeobecne akceptovanym faktom, Ze detekcia Ciastkovych
vybojov (CV) je G¢innou metddou umozriujicou véasnd identifikaciu
degradacnych procesov izolacnych systémov VN a VVN zariadeni
ako su

- Kable

- Transformatory (prechodky)

- Rozvadzace, vratane plynom izolovanych rozvodni GIS

- ToCivé stroje

- iné VN komponenty

Meranie Ciastkovych vybojov je zaroven sucastou FAT testov
v procese kontroly kvality vyroby tychto zariadeni a komponentov
podla prislusne platnych noriem.

© Power Diagnostix Systems GmbH, Vaalser Strasse 250, 52074 Aachen, Germany, www.pdix.com
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Meranie CV- metddy- prehlad
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Konvencné .
IEC60270 H Oriline

Kalibracia,
vazobny kondenz.,
30kHz(100kHz) - 1 MHz

FAT/
End of line

Vsetky VN, VVN
zanadema

Kable

On Site

Transformatory ‘

Tocivé stroje

Transformatory

UHF

GIS

300 MHz- 2 GHz

Kable (stbory)

Nekonvencné

Online

HFIVHF K—

1 MHz-300 MHz

vynimocne trafa

Kable (HFCT)

Tocivé stroje,

Transformatory
Akusticky GIS
75 kHz- 150 kHz
Kable (stibory)

ICMcompact

ICMsystem

1P L G

Online meranie na to€ivych strojoch je sice kalibrované a cez vazobny kondenzétor,

ale typické pouzivané pasmo detekcie je 1MHz — 20 MHz, preto nemézeme hovorit

o0 konvenénom merani podfa IEC60270. .
ICMmonitor

ICMmonitor
portable

¢ GlISmonitor




/ /D D .b, Meggers Online monitoring Ciastkovych vybojov na toCivych strojoch
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Na akych typoch toéivych strojov je obvyklé aplikovat online monitoring CV?

» Hydro-generatory

» Turbo-generatory

 Kritické VN-motory

* Iné kritické pohony (napr. kompre-
sory, Cerpadla, ventilatory...)

}Caz_bne k(mdenzator 7

A namotore '

Hydro- generatory (Albansko)

© Power Diagnostix Systems GmbH, Vaalser Strasse 250, 52074 Aachen, Germany, www.pdix.com 5




/ /D D .b, Megger® Online monitoring Ciastkovych vybojov na toCivych strojoch
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Preco aplikovat online monitoring éiastkovych vybojov (CV) na kritickych togivych
strojoch, ako su generatory a VN- motory?

« Monitorovanie a trendovanie vybojovej aktivity na kritickych toCivych strojoch je osvedceny nastroj
preventivnej udrzby sluziaci ako systém vcéasného varovania pred degradacnymi procesmi izolacného
systému statorového vinutia, schopny v€asne identifikovat vSetky najdolezitejSie izolatné poruchové
mechanizmy.

 Zo Studii je zname (vid nasledujuce strany tejto prezentacie), ze na VN-motoroch a generatoroch su
poruchy sposobené degradéaciou izolacie statorového vinutia dominantnymi pri¢inami zavad,
predstavujucimi 50 az 60% vSetkych zavad! Tieto typy zavad nie su identifikovatelné vibriodiagnostikou.

» Napriek tomu, Ze izolaCny systém toCivych strojov nie je od vyroby bezvybojovy a je odolny voCi vybojom
(Standardna kalkulovana zivotnost generatora pri “normalnom starnuti” je 20 rokov), poruchovy
mechanizmus rozvijajuci sa na kritickej pozicii izolaéného systému statorového vinutia (napr.

v drazkach, na koncovom vinuti alebo na vystupe z drazky) moéze viezt ku kritickej degradacii v priebehu
niekolkych mesiacov.

© Power Diagnostix Systems GmbH, Vaalser Strasse 250, 52074 Aachen, Germany, www.pdix.com
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Power Diagnostix Systems

Preco aplikovat online monitoring éiastkovych vybojov (CV) na kritickych togivych
strojoch, ako su generatory a VN- motory?

Na zaklade vzorcov fazového rozlozenia vybojov (monitorovaci systém automaticky generuje obrazce
fazového rozloZenia- tzv. PRPD = Phase Resolved Partial Discharge Pattern) je mozné identifikovat typ
a poziciu izolaCnej zavady, ako aj jej kritiCnost. ‘

R e

DIhodobé kontinualne sledovanie trendu vybojovej aktivity a zmien v Case vratane obrazcov fazového
rozlozenia vybojov umoziuje identifikovat degradaCny proces v pociatoCnom Stadiu, o dava moznost
vykonat v€asné opatrenia v podobe Ciastkovych oprav.

Systém na online monitoring Ciastkovych vybojov na kritickych to€ivych strojov tak pomaha Setrit zna¢né
naklady nielen tym, ze zamedzuje nekontrolovanym poruchovym stavom a z toho vyplyvajucim
vypadkom generovania energie (alebo inej vyroby), ale aj tym, Ze zniZuje naklady na opravy vdaka
véasnému rozpoznaniu degradéacie a vdaka moznosti identifikacie konkrétneho typu a umiestnenia
problému.

© Power Diagnostix Systems GmbH, Vaalser Strasse 250, 52074 Aachen, Germany, www.pdix.com
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/ P D ° Vysledky $tdii skimajucich priciny portch tocivych strojov,
by Megger®

vykonanych EPRI a IEEE v rokoch 1983 az 1995
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| Stator Winding Failures  37%

ELECTRIC POWER
— RESEARCH INSTITUTE | Bearing Vibrations 50%
W Rotor Winding Failures 10%
OOthers 3%

| Stator Related 7%

I E E E W Bearing Related 41%

. W Rotor Related 10%
O Cthers 12%

Analyza 7500 strojov (1983)

!

37% vSetkych zavad bolo spésobenych
izolacnymi problémami statorovych vinuti

Analyza 3000 strojov (1995)

© Power Diagnostix Systems GmbH, Vaalser Strasse 250, 52074 Aachen, Germany, www.pdix.com 8
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/ P D by Megger® Vysledky Studie skimajuce;j priciny zavad VN-motorov v petrochemickom priemysle, vykonanej IEEE v roku 1999
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14
2.80%

1.20% Pri¢ina zavady:

60%
57.40%
I Loziska

18.40% W Statoroveé vinutia

VN-motory < 2MW

5.60%

[0 Rotor
O Hriadel alebo prevod
B Externé zariadenie

VN-motory > 2MW

H Nespecifikované

60.53

U VN-motorov > 2MW predstavovali izolacné problémy statorového vinutia az 60% vSetkych zavad !

Reference: IEEE transactions on industry applications vol.35 N°3

© Power Diagnostix Systems GmbH, Vaalser Strasse 250, 52074 Aachen, Germany, www.pdix.com 9
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Vysledky Studie skimajucej pri¢iny zavad hydro-generatorov, vykonanej IEEE v roku 2008
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Bearing
damage
3%

Mechanical
damage

24%

Insulation
damage
56%

Thermal
damage
17%

|EEE Electrical Insulation Magazine (Vol. 24, Issue 4, 2008)

Internal partial Thermal cycling

discharges or overloading
22% 7%

TLoosening of ' Ageing
bars in the slot or 31%
in the overhangs

10%
Defective Ovcrvolta,ges
corona protection 2%
39, Contamination
of winding
25%

IzolaCné problémy statorového vinutia predstavovali az 56% vSetkych zavad (favy graf).
Pravy graf znazoriuje blizSiu pri€inu izolacného problému, priCom 22% predstavovali interné Ciastkové vyboje.

© Power Diagnostix Systems GmbH, Vaalser Strasse 250, 52074 Aachen, Germany, www.pdix.com 10
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Prierez statorovou cievkou- mozné zdroje vybojov
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6 moznych zdrojov CV, kazdy s inym vzorom fazového rozloZenia:

1) Sféricka dutina na rohu vodic¢ov (vy$Sia intenzita el. pola na
rohoch => nizke zapalné napatie !)

2) “Conductor bound” delaminacia na rozhrani medzizavitovej a
hlavnej izolacie (typické pri Castom striedani zatazovych cyklov-
napr. hydrogenerator preCerpavacej vodnej elektrarne)

3) Interna delaminécia hlavnej izolacie v désledku termaineho

starnutia (malé sférické dutiny, ktoré sa mézu rozvinut do
vacsich plochych dutin)

4) Stromceky vo vrstvach hlavnej izolacie
5) Delaminacia na protikoronovej vrstve — drazkova delaminacia =>
drazkové vyboje
6) Interné dutiny v hlavnej izolacii (po VPI impregna¢nom
cykle)- nepredstavuju okamzité riziko

11




/ /D D ..,, Meggere Typické vzorce faz. rozlozenia CV- Sférické dutinky v hlavnej izolacii na novych strojoch
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Hlavné vlastnosti vzorca fazového rozlozenia CV:
- Symetrické rozlozenie impulzov v pozitivnej a negativnej polvine
- Typickeé liniové vzorce pre kazdu dutinu (prvotné Stadium, méze Casom zaniknut)
- V neskorSom $tadiu méze niekedy dochadzat ku karbonizacii v dutinach a tym ku
povrchovym vybojom — vzorec obsahuje kombinaciu liniovych Struktur a dutinovych
vybojov s vySSou pocCetnostou

© Power Diagnostix Systems GmbH, Vaalser Strasse 250, 52074 Aachen, Germany, www.pdix.com
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/ P D by Megger® Conductor-bound” delaminacia na rozhrani medzizavitovej a hlavnej izolacie
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Typické pre stroje s Castymi zatazovymi cyklami => zataz na kontakte medzi izolaciou
diel€ich vodi¢ov/ medzizavit. izolaciou a hlav. izolaciou => narusSena tepelna vodivost
cez hlavnu izolaciu smerom k uzemnenému jadru => hot spot => medzizavit. porucha
Hlavné vlastnosti vzorca fazového rozlozenia CV:

- Asymetrické rozlozZenie impulzov (asymetrické rozlozenie elektrod)

- Dominantna kladna polvina

- Trojuholnikoveé rozlozenie impulzov

- Vlavo: bipolarny zaznam; Vpravo: unipolarny zaznam

© Power Diagnostix Systems GmbH, Vaalser Strasse 250, 52074 Aachen, Germany, www.pdix.com
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Drazkova delaminacia: drazkoveé vyboje

Power Diagnostix Systems

.40

[nC]

1.70

0o [

Hlavné vlastnosti vzorca fazového rozlozenia CV:
- asymetrické rozloZenie s dominantnou zapornou polvinou (delaminacia je blizSie ku

+21.4

- T [nci

oo

-21.4

0 180 [deg] 360

ol

0

180

Delaminacia na protikoronovej vrstve — drazkova delaminacia

zemnému potencialu ako ku VN-potencialu); trojuholnikovy tvar
- vybojova aktivita je silne zavisla na zatazovych pomeroch (magneticke sily)
- Ddsledkom takejto drazkovej vybojovej aktivity moze byt vysoka tvorba

ozonu (Oa3), ktora nasledne moze spodsobit vedlajSie korozivne Skody

© Power Diagnostix Systems GmbH, Vaalser Strasse 250, 52074 Aachen, Germany, www.pdix.com
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/ P D by Meggert Korozia stroja spdsobena zvysenou koncentraciou ozonu ako dosledku drazkovych vybojov

Power Diagnostix Systems

Priklady korozie internych komponentov (vyhrievacie telesa, chladice, transformatory, CT/VT) stroja v

dosledku zvySenej koncentracie ozonu.

-V pripade strojov s uzavretym ventilacnym okruhom ostava 0zon produkovany drazkovou vybojovou

¢innostou uvazneny v okruhu a sposobuije koroziu.

=>Spolu s meranim CV je dleZita aj pravidelna vizualna indpekcia stroja pre identifikaciu vedrajsich $kod
© Power Diagnostix Systems GmbH, Vaalser Strasse 250, 52074 Aachen, Germany, www.pdix.com 15




/ /D D .b, Veagere Interna delaminacia hlavnej izolacie v dosledku termalneho starnutia

Power Diagnostix Systems

Maleé sférické dutinky, ktoré sa mézu rozvinut do vacsich plochych dutin)

180 [dea]

Hlavné vlastnosti vzorca fazového rozlozenia CV:

- Symetricke rozlozenie v klad. a zap. polvine
- Typicky trojuholnikovy tvar s rovnakou amplit.
- “Presluch” z vedlajSej fazy (posun 120°)

- Pravy prl’klad vVZorca UkaZUje VpIyV Vyéél’Ch © IEEE Magazine, Vol. 24, Issue 4, 2008
harmonickych (vidno aj na skresleni napat. priebehu)

International Symposium on Electrical Insulation, Indianapolis, IN, U.S.A., September 19-22, 2004

Priklad dutin po termickom starnuti izolacie

16




/ /D D o Lateralne stromcekové struktury v hlavnej izolacii
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o

- Stromc€ek postupne rastie, az sa vytvori hlavny kanal a
nastava karbonizacia

- Vybojova aktivita rastie umerne rastu stromcekov

- Vzorec s typickym “oblakom” synchronizovanym okolo
prechodu nulou

- KoneCnym Stadiom takejto aktivity méze byt prieraz

20 um 200 um
<> >

)

© IEEE Magazine, Vol. 24, Issue 4, 2008

International Symposium on Electrical Insulation, Indianapolis, IN, U.S.A., September 19-22, 2004
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/ /D D ® o esger Povrchové vyboje na koncovom vinuti
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610
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0 180 [deg] 360

Kontaminacia koncového vinutia (vinkost, vodiva kontaminacia)
- Symetrické rozlozenie s podobnym vzorcom v oboch polvinach
- Maximum aktivity CV v maxime napatia (90° & 270°)
- Silne napatovo zavisla amplitida vybojov
- Casto trojuholnikové rozloZenie vybojov

© Power Diagnostix Systems GmbH, Vaalser Strasse 250, 52074 Aachen, Germany, www.pdix.com
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/ /D D ® o esger Iné zdroje vybojovej Cinnosti na koncovom vinuti
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Mozné priciny:

- Vodiva kontaminécia (1)

- NedostatoCné rozpery medzi cievkami odlisnych faz (2)
- Nedostato¢né riadenie pola polovodivou vrstvou

- Vibréacie Ciel cievok po¢as nabehov (namahanie vystuZovacich blokov a

oddelovacej izolacie kablov) (3)

© Power Diagnostix Systems GmbH, Vaalser Strasse 250, 52074 Aachen, Germany, www.pdix.com
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/ /D D ® o esger Vyboje na vystupe z drazky- prvotné Stadium
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+62.3

-62.3

Casty poruchovy mechanizmus pre VPI (Vacuume Pressure Impregnation) izolacné systémy

- Termické a mechanické namahanie na vystupe z drazky méze sposobovat malé povrchové trhliny

- Prvotné Stadium: povrchové vyboje degradujuce vonkajsiu izolacnu vrstvu, ¢o ma vplyv na miesto prekrytia
medzi vodivou a polovodivou vrstvou

- Vzorec fazového rozloZenia v rannom Staciu je porovnatelny s drazkovymi vybojmi (dominantna zaporna
polvina), ale amplitudy vybojov sa typicky pohybuju v rozsahu ~ 10-50nC

- Povrchové praskliny sa postupne menia na rastucu Strbinu v désledku vybojovej aktivity

© Power Diagnostix Systems GmbH, Vaalser Strasse 250, 52074 Aachen, Germany, www.pdix.com
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/ /D D e Vyboje na vystupe z drazky- pokrogilé $tadium
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+262

[nC] |-

360

Finalne stadium:
- Polovodiva vrstva sa oddeli od vodivej vrstvy (uzemneného jadra)

- Dosledkom su intenzivne vyboje sposobené elekirddou na plavajucim potenciale %
- Nastavaju viditelné preskoky oblukov voCi stahovacim zubom a dokonca spatne voci jadru
==

a stahovacej platni
- Velmi vysoka amplitida vybojov >100nC

© Power Diagnostix Systems GmbH, Vaalser Strasse 250, 52074 Aachen, Germany, www.pdix.com

Karbonizacia na vystupe
z drazky

21




/ =D, ®. e Model statorového vinutia —turbo generator
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Sirenie signalu pri volbe nevhodného detekénej frekvencie:

+  Dizka jadra: 6m

*  Presah (overhang): 1,5m

* ¢£g:4 (epoxy-mica)

*  Fazova rychlost C,: 2,99 x 108 m/s
+  Rychl. §irenia: C = C, / V(gg)

1 = L . Zo—Zc
21nf Zo+Zc

« Kazda zmena impedancie spésobuje reflexie, ktoré su frekvencne zavislé

 HraniC. frekv. f, pri ktorej zaCinaju byt reflexie dominantné pre tento model : f, = 2,6 MHz

«  Cinitel odrazu r = 80%=> 80% signalu iriaceho sa z drazkovej oblasti do presahu sa
odrazi a nedostane sa k vazobnému kondenzatoru

«  ZvySenie detekCnej frekvencie nad f, m6ze znacne ovplyvnit citlivost (hlavne dolezité pre
online meranie CV, ale aj pre spravne zvolenie Sirky pasma pre offline meranie CV)

© Power Diagnostix Systems GmbH, Vaalser Strasse 250, 52074 Aachen, Germany, www.pdix.com

Impedanéna zmena pri
prechode z drazkovej oblasti do
koncového vinutia (presahu)

Draz. oblast: Z, ~ 10-20Q2 i

Presah: Z, > 1000 X {

22




/ /D D ® . Meranie CV vs. Detekéna $irka pasma- Priklad
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¥ 881

[nC] [N]

347

440

0.0 aq 0
0= 180° 360°
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232
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stredné pasmo: 2-20MHz
110843 udalosti

A

293 14
[nC] [M]
147
7

-
0o -
0" 1807 360°

20-200MHz
2270 udalosti

neumoziuju kalibraciu podia IEC60270, pocetnost vyrazne klesa

«  1200kW - 6600V asynchronny motor s internym pripojenim neutralneho bodu

»  Cerstvo VPl impregnované statorové vinutie
»  Offline meranie CV- 60 sekundova akvizicia vzorky fazového rozloZenia (konvenény

obvod s vazobnym kondenzatorom)
» Rovnaky merany objekt a skusobné napatie- rbzne pasmove priepuste

© Power Diagnostix Systems GmbH, Vaalser Strasse 250, 52074 Aachen, Germany, www.pdix.com
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/ PO Vhodné frekvenéné pasma pre detekciu CV
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Nizkofrekvencné pasmo - Najlepsie pokrytie celeho vinutia
(< TMHz): - Ciastocne ovplynené interferenciami s rusivymi signalmi
- Najlepsia volba pre offline meranie (IEC60270)

Stredné frekv. pasmo - Dobré pokrytie (Sirenie signalu)
(1-20MHz): - Stredna miera rusivych interferencii

- NajlepSia volba (kompromis) pre online monitoring

Vysokofrekv. Pésmo - Limitované pokrytie (len lokalna detekcia vystupu z drazky)
(20-500MHz): - Nizka miera rusivych interferencii
- Citliva detekcia blizkych javov (vystup z drazky)

International Symposium on Electrical Insulation, Indianapolis, IN, U.S.A., September 19-22, 2004 24




/ /D D ® vy megser Permanentne inStalované vazobné kondenzatory

Power Diagnostix Systems

»  Standardna intalacia pre turbinové a stredne
velké hydrogeneratory : vazobné kondenzatory
na napajacich svorkach stroja alebo na zbernici

Pre velké hydrogeneratory (150MW a viac)
moze byt potrebné pouzit viacero vazobnych
kondenzatorov paralelne pre kazdu fazu v
kombinécii s “Coupler Signal Combiner” %
pre garanciu spolahlivej detekcie v ramci
celého vinutia.

International Symposium on Electrical Insulation, Indianapolis, IN, U.S.A., September 19-22, 2004
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Online monitoring Ciastkovych vybojov na toCivych strojoch
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K dispozicii je viacero typov vazobnych kondenzatorov, podla napatovej hladiny.
VSetky maju zabudovanu meraciu impedanciu, ako aj napatovy deli¢ a na

vystupnom BNC-konektore je k dispozicii signal iastkovych vybojov so

superponovanym napatovym signalom, ktory sa vyuziva na synchronizaciu a

generovanie obrazcov fazového rozlozenia vybojov.

-
.

o

3

ORI
212 | E
g | & |8|8|o|=

- =1 e
S 5 o3|z T
S = lelelel T
© || Z]| x
= 3 2 |ald|a| =
CC7B 440 pF| 7kv [/ | v 152
CC14B  [220pF| 14kV ]| v | v 190
CC20B 145pF[ 21 kv |« [ v 300
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/ /D D .b, Meggers Priklady instalacii vazobnych kondenzatorov na motoroch a generatoroch
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AN
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/D D ..,, Meggers Online monitoring Ciastkovych vybojov na toCivych strojoch
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2 spésoby online merania/ monitoringu €iastkovych vybojov na to€ivych strojoch:

1. Permanentne inStalované vazobné kondenzatory + periodicky, kratkodoby online monitoring pomocou prenosného detektora

ICMmonitor portable

Priklad Prenosna verzia 4/8/12 kanélového
inStalovanych monitorovacieho systému. PouZitelna
vazobnych pre r6zne online aplikacie, ako aj pre
l. kondenzatorov offline meranie v kombinécii s vhodnym

na svorkadch motora vazobnym kondenzatorom.

ICMmonitor

Permanentny online monitorovaci
Priklad systém umiestneny v racku
inStalovanych s dialkovym pristupom k datam
vazobnych prostrednictvom web rozhrania.

4-kanalové prevedenie,
rozSiritelné na 12 kanalov.
Integrovany Gating (eliminacia
rudeni).

kondenzatorov na
zbernici generatora
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Blokova schema permanentne inStalovaného systému
na online monitoring CV na to€ivych strojoch

Power Diagnostix Systems

Cievka statora

Frolctive Ground

Véazobné kondenzatory

inStalované na svorkach motora alebo

na zbernici generatora

CC16B - 1

LB - 3

Tocivy stroj

Rack s monitorovacim
systémom ICMmonitor,
predzosilfiovatom, HFCT
senzorom pre Gating
(odrusenie), istiCom,
prepatovou ochranou,
LAN rozhranim a mobile
web serverom

pre vzdialeny pristup.

to be provided by customer

Power-Supply - 230VAC
Main Earth - 1x16mm*
(to be connected on earthing screw M8 or PE-Terminal)

Alarm Contfacts
{optional) copper cable 4mm® max. -- max.5A 250VAC / 30VDC

LAN interface - RJLS cable
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Na vystupe kondenzatorov je signal ¢iastkovych vybojov
S0 superponovanym napatovym signalom vyuzZivanym
na synchronizaciu.
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Hardvér pre online monitoring CV na toCivych strojoch

Power Diagnostix Systems

* Frekv. selektivne merania
(integrovany analog. spektral. analyz.)

+  Uzko- a Sirokopasm. filter

« 4,8, 12 vstup. kanalov (multiplex)
« Sync & Gating (odrusenie) vstupy
« AC alebo DC napajanie

« LAN & USB rozhranie

* Volitelné analog. vstupy (4-20mA)

* ,Dry Alarm® kontakty pre integraciu do Scada systémov

« |EC61850

GAIN+ GAIN+
7 NS [pAl
A y r r r |‘ “ GAIN- E . . . ‘ , II GAIN-
» Dialkovy pristup k datam I R
CeZ MObIlewebserver : H | H H ll l - 10 10t 10% JLE
et as TR P e SETUP - (eois SETUP
50 _OHz 25 0mv v Op = 97 Smv] MATH T S0 UHz Tp = 0dp LL[eE; T JAnA|MATH

rozhranie (HW alebo-S¥Y)
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Softvér a integracia dat

Power Diagnostix Systems

* Dialkovy pristup k neobmedzenému
pocCtu zariadeni

« Dlhodobé trendovanie,
ukladanie historickych dat

* Nastavitelné alarmy

* Vzorce fazového rozloZenia s vysokych
rozlisenim

* Automatizované vyhodnotenie

* Viacero moznosti dialkového prenosu dat
(LAN, GSM) a pristupu (desktop softvér
alebo weboveé rozhranie)
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FD=
Device [pA] T~ Snap Cursor to Patter File Time N@S Ch 1
Tran22 T = 1046004
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Lower Time Limit
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08/02002
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Upher Time Limit 0.00 pA
17:51
x
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Replay Speed 233 A
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Step width £ e CursarZvalue ||chg
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2 Modem
Avi Tirme
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ICMexpert SW

Power Diagnostix Systems

|ICMexpert softvér
 Databaza merani pre asistované

Znalostna databaza

File Database Help
EEE FEEREE

vyhodnotenie a interpretaciu s = -
» Porovnanie vzorcov faz. rozlozenia = P .
+ Klasifikécia vzorcov féz. rozlozenia == = |
 Ukladanie fotografii, komentarov, == = e ™t
nastaveni pristroja a datovych - = - = e =
suborov _ . R
 Nadstavba pre vSetky meracie o i
systémy PDIX = = [[=[=
el S
w0 [ [ = | | [ [ | |
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/ /D D 'b, Megger® Online monitoring Ciastkovych vybojov na toCivych strojoch

Power Diagnostix Systems

Degradacia izolacie statorového vinutia je najCastejSpu pricinou poruch tocCivych
strojov, pricom nekontrolované prevadzkové poruchy mozu mat fatalne nasledky
spojené s vysokymi nakladmi.

Online monitoring Ciastkovych vybojov
je osvedCenym nastrojom preventivne
udrzby a spolahlivym systémom
vCasneho varovania pred nastupujucimi
degradacnymi procesmi.

g - e e ".‘ - - 23
PR S, B T

i
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Power Diagnostix Systems

Online monitoring ¢iastkovych vybojov na
generatoroch a motoroch

Dakujeme za pozornost'!

Kontakt SR: Kontakt CZ:

Ing.Robert Madarasz Ing.Petr Medek
robert.madarasz@megger.com  petr.medek@megger.com
Tel: +421 903 458 168 Tel: +420 724 564 807
www.megger.sk www.megger.cz

Zaznamy predchadzajucich Megger webinarov a registracné
linky nadchadzajucich webinarov najdete na:

https://sk.megger.com/webinars
https://cz.megger.com/webinars
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